
 

 
 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های خبری و تولیدات پژوهشی در بخش های زیر قابل دسترس است:فرآورده
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  مقدمه و طرح مسئلهمقدمه و طرح مسئله  

ای از جمله افزایش رشد جمعیت و تقاضا برای عرضه مواد غذایی، تغییرات های عدیدهجهان امروز با چالش

 ها، محدود بودنع سموم، کودهای شیمیایی و آفت کشمانند تجمشرایط آب و هوایی، مشکلات زیست محیطی 

های نوین در بخش کشاورزی ه از تکنیکدرفع این معضلات، استفاباشد. برای زمین زراعی و منابع آب روبرو می

حائز اهمیت بسیاری بوده و موجب گذر از کشاورزی سنتی به سوی کشاورزی مدرن و استفاده از دستاوردهای 

می برای افزایش تولید محصولات شده است. فناوری نانو با استفاده از دانش علمی و فنی، دارای نوین عل

-ه در کشاورزی و تولید محصولات میهای متنوع از جملبهبود کیفیت زندگی بشر در زمینه پتانسیل بالایی در

شناسایی سریع عوامل بیماریزا و  تواند درو ذرات و نانو حسگرهای زیستی، میباشد. این فناوری با بکارگیری نان

د مغذی، کاهش مصرف سموم و آفت بهبود تولید گیاهان، مقابله با آفات، افزایش توانایی گیاهان در جذب موا

برداری حداکثری اند با بهرهتوهای غیرزیستی میرت بر شرایط خاک، رشد گیاه و تنشها و همچنین با نظاکش

ها، آبیاری و حتی شرایط محیطی همچون درجه حرارت، تابش خورشیدی و کش هایی مانند کودها، آفتاز نهاده

وری و وری، دارای توانمندی افزایش بهرهرطوبت باعث افزایش تولید محصولات و تامین مواد غذایی شود. این فنا

 های نوین در بخش کشاورزی حائز اهمیت بسیاری بوده و موجب گذر از ه از تکنیکداستفا

کشاورزی سنتی به سوی کشاورزی مدرن و استفاده از دستاوردهای نوین علمی برای افزایش 

 تولید محصولات شده است.

  فناوری نانو با استفاده از دانش علمی و فنی، دارای پتانسیل بالایی در بهبود کیفیت زندگی بشر

 باشد.های متنوع از جمله در کشاورزی و تولید محصولات میدر زمینه

 791هزار و  8با انتشار  2017دسامبر سال  انیتا پا رانیاجهانی منتشر شده  یبر اساس آمارها 

با  نیهمچن رانیرا از آن خود کند، ضمن آنکه ا یاست رتبه چهارم جهان توانستهمقاله علمی 

 دارد. یاسلام یکشورها انیعلم را در م نیا دیسهم تول نیشتریدرصد علم نانو ب 40 دیتول

 در بخش کشاورزی،  پیشرفته نانو به عنوان یک فناوری گیری از مزایای فناوریبدون شک با بهره

ی کشاورزی پایدار و سازگار با مطلوبی از جمله تضمین امنیت غذایی و توسعهتوان به نتایج می

 .ی جهان دست یافتمحیط زیست در کشورها و نواحی در حال توسعه

 باشد یکی از اهداف اصلی کاهش عوارض زیست که به فناوری سبز و پاک معروف می نانو فناوری

میایی و همچنین تولید محصولات زیست محیطی و استفاده از مواد طبیعی و کاهش مواد شی

 باشد.تخریب پذیر و دوستدار محیط زیست با کارایی بالاتر می
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 محیط زیست و یا سلامتی توسعه کشاورزی پایدار و کاهش محصولات فرعی مضر که باعث صدمه رساندن به

 باشد. شود، میانسان می

 یهامخصوصا در حوزه آب و نهاده ،ییغذا عیو صنا یموجود در کشور در بخش کشاورز مشکلاتبا توجه به 

 .دیمشکلات کمک نما نیدر مهار ا یادیتواند تا حدود زیحوزه م نیآن در ا یرینانو و به کارگ یفناور ،یکشاورز

رسد، ها ضروری به نظر میطی این سالها با وجود تحریم کشاورزیفناوری نانو در بخش بررسی روند توسعه 

داشته مطلوبی در منطقه و جهان های بسیار ها و موفقیتپیشرفت ایمتوانستهنانو فناوری چرا که در بخش 

چالشهای بخش فناوری نانو  ضرورت و اهمیت فناوری نانو، دستاوردها وین گزارش سعی شده است ، در اباشیم

 ، عضو هیئت علمی و رئیس بخش نانو تکنولوژی1خانم دکتر لیلا مامنیای با ، طی مصاحبهکشاورزیزه در حو

 مورد ارزیابی قرار گیرد. پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی 

 

  فناوري نانو 

که  دینمایم فیرا توص یکاربرد ییساخت و استفاده از ساختارها ،یاســت که طراح ینانو اصطلاح یفناور

مواد،  دیتول ینانو، توانمند یفناور گرینانومتر باشد. به عبارت د اسیها در مقاز ابعاد مشخصه آن یکیحداقل 

است که  یو استفاده از خواص یو اتم یولبا در دست گرفتن کنترل در سطوح مولک دیجد یهاستمیابزارها و س

 یو مولکول یاتم اسیدر مق ندهاینانو از کنار هم قرار دادن مواد و کنترل فرآ یشود. فناوریدر آن سطوح ظاهر م

 یفناور نیبشر گردد. ا یشگرف در زندگ یساز تحول نهیتوانند زمینموده است که م یرا به بشــر معرف ییابزارها

باشد. استفاده از  ها منشأ تحولنهیتواند در تمام زمیآن م تیاست که به علت عموم یارشته نیب کردیرو کی

است و  دهیرس یبه مرحله ثمرده عیاز صنا یمتفاوت داشته  است و در برخ یریمختلف س عینانو در صنا یفناور

ها در حال نانو در آن یناورکه ف یعیو توسعه قرار دارد. از جمله صنا قاتیهنوز در مرحله تحق گرید یدر برخ

 اشاره نمود:  ریتوان به موارد زیتوسعه است م

درمان،  ،ییایمیمواد ش دیو ارتباطات، تول کیالکترون ون،یو اتوماس یهوانورد عیصنا ،ییغذا عیو صنا یکشاورز

 و صنعت حمل و نقل.  یمل تیامن ست،یز طینو، مح یهایانرژ د،یساخت و تول ،یستیبهداشت و علوم ز

علم  دیاز نظر تول رانیسال ا نیآغاز شد. در ا یلادیم 2000در سال  رانینانو در ا نهیدر زم یمطالعات یهاتیفعال

مغرب و  ،یمصر، مالز ه،یچون ترک ییو در جهان اسلام پس از کشورها 59نانو در جهان رتبه  یفناور نهیدر زم

ا شد و ب سیتأس 2003 نانو در سال یتوسعه فناور ژهیســتاد و .اده بودد تونس رتبه ششم را به خود اختصاص

جهان اسلام موفق به  یکشورها نیدر ب رانیا ،یلادیم 2006ستاد پس از گذشت سه سال، در سال  نیا تیفعال

به رتبه نخست  زیسال پس از آن در منطقه ن کینانو شد و در  یعلم فناور دیتول نهیکسب رتبه نخست در زم

به این سو، در بین کشورهای اسلامی و منطقه خاورمیانه جایگاه نخست  2007ایران از سال  نمود. دایدست پ

 .تولید علم در حوزه فناوری نانو را در دست دارد
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با  2017ایران تا پایان دسامبر سال   (Web Of Science)او ساینسبر اساس آمارهای منتشر شده از سوی وب

رتبه چهارم جهانی را از آن خود کند، ضمن آنکه ایران همچنین  توانسته است مقاله علمی 791هزار و  8انتشار 

 .درصد علم نانو بیشترین سهم تولید این علم را در میان کشورهای اسلامی دارد 40با تولید 

 نیسالانه ب شگاهیقدرتمند در نما یاست که در کنار کشورها انهیتنها کشور جهان اسلام و منطقه خاورم رانیا

 کند. ینانو شرکت م یفناور یللالم
 

  يزبخش کشاوردر  فناوري نانو 

ای در بخش کشاورزی است. کاربردهای فناوری نانو در ی گستردهفناوری نانو دارای فواید و موارد استفاده

 نانوکپسولهانانوذرات و ی استفاده از های زراعی به واسطهوری عملیاتبهرهاثربخشی و کشاورزی شامل ارتقای 

ها به منظور جهت رهاسازی آرام و موثر عناصر غذایی کودهای شیمیایی و قطرات آب، استفاده از نانوکپسول

بویژه در  زاوامل بیماریعآفات و  و هوشمند و مدیریت کارآمد ها و ..کش، علفهاکشآزادسازی کنترل شده آفت

گیری دیگر است. بدون شک با بهره بسیاربکارگیری نانوحسگرها جهت ردیابی آفات و موارد  شرایط تغییر اقلیم،

توان به نتایج مطلوبی از جمله در بخش کشاورزی، می پیشرفته نانو به عنوان یک فناوری از مزایای فناوری

و نواحی در حال  ی کشاورزی پایدار و سازگار با محیط زیست در کشورهاتضمین امنیت غذایی و توسعه

باشد یکی از اهداف اصلی که به فناوری سبز و پاک معروف میدر این فناوری . ی جهان دست یافتتوسعه

کاهش عوارض زیست محیطی و استفاده از مواد طبیعی و کاهش مواد شیمیایی و همچنین تولید محصولات 

بویژه  های عمومیدر این راستا از رسانهشد. بار محیط زیست با کارایی بالاتر میزیست تخریب پذیر و دوستدا

مانند خیلی از موارد علمی  ها،برداران و تولید کنندهرود که با اطلاع رسانی به بهرهصدا و سیما این انتظار می

نماید تا با  بدیل خود را در همسو نمودن تحقیقات مؤثر و دوستدار محیط زیست و سلامت بشر ایفانقش بی

تعال محققین فعال در این زمینه بتوانند گام مؤثری در ارائه راه برطرف نمودن بخشی از معضلات یاری خداوند م

 بخش کشاورزی بردارند. 

کشاورزی، در چند دهه گذشته منجر به وقوع انقلاب سبز و گذر از کشاورزی  ها به عرصهورود نسل اول فناوری

چشمگیری در کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی سنتی به کشاورزی صنعتی گردید، در این دوره افزایش 

 . داشتمشکلاتی را نیز در پی هاطبیعی و نهاده رویه از منابعآن استفاده بی به موازاتصورت گرفت که البته 

و کاهش مجدد نسبت رشد  ، رشد جمعیت جهانی، تغییر اقلیماکنون با گذشت سالها از وقوع انقلاب سبز

های جدید در صنعت کشاورزی پیش از هر زمان جهان، لزوم به کارگیری فناوری یتتولیدات کشاورزی به جمع

 .دیگری آشکار است

لات و کمبودها در بسیاری از ای و پیشتاز رفع مشکدر این بین فناوری نانو به عنوان یک فناوری بین رشته

سته آن به اثبات رسانیده های علمی و صنعتی، به خوبی جایگاه خود را در علوم کشاورزی و صنایع وابعرصه

است. فناوری نانو کاربردهای وسیعی در همه مراحل تولید، فراوری، نگهداری، بسته بندی و انتقال تولیدات 
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کیفیت  ورود فناوری نانو به صنعت کشاورزی و صنایع غذایی متضمن افزایش میزان تولیدات و کشاورزی دارد.

 .باشدی زمین میکنار حفظ محیط زیست و منابع کره ها، درآن

  

 کاربردهاي فناوري نانو در اصلاح نباتات 

 توان اشاره کرددر اصلاح نباتات به موارد زیر میاز کاربردهای فناوری نانو 

 های گیاهی با استفاده از نانوموادمورد نظر به سلول هایمحموله و ردیابی انتقال. 

  های خاص، این ابزارها جهت تعیین مولکول .جدید برای بیولوژی سلولی و مولکولیساخت ابزارهای

توان به موارد ی بسیاری دارند که از این بین میشوند و کاربرها استفاده میشناسایی و جداسازی آن

 .زیر اشاره کرد

  و تکنولوژی تکنولوژی و علم تولید مثل، تبدیل ضایعات به انرژی و محصولات جانبی مفید و علم

 .کودسازی

  

 کاربردهاي نانو در توليد سموم و کود هاي موثر و کم خطر 

و با ورود به سیستم تنفسی انسان، آن را در  ، وارد هوا شدهرزی به وسیله عواملی از قبیل بادذرات سموم کشاو

وددهی و کاهش عوارض سموم ، فناوری نانو، با افزایش میزان سدهدهای استنشاقی قرار میمعرض انواع بیماری

 .کنده محصولاتی کاملاً مفید تبدیل میکند و آنها را بضلات ناشی از این سموم را رفع می، معکشاورزی

 :توان به موارد زیر اشاره کردازکاربردهای آن می

  هانسل از سموم و کوداین . هااستفاده از نانوذرات و نانوکپسولتولید سموم و کودهای شیمیایی با 

قابلیت رهایش کنترل شده یا تاخیری، جذب و تاثیرگذاری بیشتر و سازگاری با محیط زیست را دارا 

 .هستند

 ی استفاده از کریستالهای نانوی. هاکشتولید کریستالهای نانویی جهت افزایش کارایی استفاده از آفت

ه حداقل رساندن ورود این آورد و این یعنی بمی های کمتر را فراهمها با دُزکشامکان کاربرد آفت

 .ترکیبات خطرناک به طبیعت

 های گیاهیها و نانوآفت کشتولید نانوبیوآفت کش 

 تولید نانوکودها (  (Nanofertilizersاه این ترکیبات نانویی به سرعت و به صورت کامل جذب گی

 .سازدشده و به خوبی نیازها و کمبودهای غذایی آن را مرتفع می

  مواد مغذی با استفاده از فناوری نانو که کاهش میزان مصرف کود و سموم را به پوشش دهی بذر با

 همراه خواهد داشت.
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در این بخش محققان پژوهشگاه سعی بر آن دارند تا بتوانند با استفاده از ضایعات کشاورزی نانومواد را تهیه 

ی، مواد با و زایدات بخش کشاورزنمایند و بدین ترتیب ضمن کاهش معضلات ناشی از معضلات ناشی از ضایعات 

 نمایند.ارزش افزوده تولید می
 

 کاربردهاي فناوري نانو در حوزه ماشين آلات کشاورزي 

صاحبان  ساخت ادوات کاراتر، های کشاورزی وفناوری نانو به بازار ساخت ماشیناز جمله  ،های نوینورود فناوری

و در حوزه از کاربردهای فناوری نان .از سایر رقبا برباینداین صنعت را بر آن داشته است که گوی سبقت را 

 :توان به موارد زیر اشاره کردماشین آلات کشاورزی می

 ها برای افزایش در برابر ا و ابزارهای کشاورزی و حتی شیشهکاربرد در پوششهای بدنه ادوات و ماشینه

 خوردگی و سائیدگی و انعکاس امواج ماوراء بنفش

  ها و استفاده از بیوحسگرها در ماشین آلات تر با استفاده از نانوروکشمکانیکی مستحکمتولید قطعات

 هرز هایعلف با شیمیایی  هوشمند جهت مبارزه مکانیکی

 بهینه سازی میزان و شکل سموم مصرفی و وسایل سم پاشی 

 های نانویی یاتاقانها برای کاهش اصطکاکتولید روکش 

  شاورزی مقاوم به ساییدگی، خوردگی، حرارت و کاهشموتورماشینهای کتولید قطعات مختلف 

 اصطکاک

 استفاده از آنها در تولید سوختهای جایگزین و آلودگی کمتر محیط زیست 

 

 ي آب و ادوات آبياريکاربردهاي فناوري نانو در تصفيه 

 بینی کرده که در سازمان ملل پیش . تر آبها جهت شرب و کشاورزیی اقتصادیزدایی و تصفیهنمک

کمبود آب آشامیدنی و  جمعیت جهان( دچار %32کشور جهان )معادل  48، میلادی 2025سال 

های مورد توجه در دفاع ی آب به کمک نانوفناوری از زمینهزدایشوند، تخلیص و نمککشاورزی می

توانند آب دریا را با صرف می ههای نانویی طراحی شدسامانه پیشگیرانه و امنیت زیست محیطی است.

 .زدایی کنندنمک برابر کمتر از دستگاه تقطیر، 100برابر کمتر از دستگاه اسمز معکوس، و  10انرژی 

  کند را با سرعت و دقت بیشتر فراهم میاستقاده از نانوذرات و نانوفیلترها امکان تصفیه و بهسازی آب

 .ای داردکاربری گسترده ودگیهای آبهمچنین استفاده از نانو فیلترها در حذف آل

 بی خطر ساختن مواد آلاینده آب و خاک و قابلیت بازیافت آنها 

توان به ها میقابلیت بازیافت آن خاک و خطر ساختن مواد آلاینده آب وازکاربردهای فناوری نانو در بیهمچنین 

 :موارد زیر اشاره کرد
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 رطوبت بیشتر این مواد به منظور ذخیره و حفظ . پوزیتساخت سوپرجاذبهای آب از پلیمرها و مواد کام

اند و استفاده از آنها به ویژه در مناطق خشک و کم آب در افزایش میزان در خاک طراحی گردیده

 .عملکرد بسیار مفید خواهد بود

 این مواد پوششی به منظور . های فلزیلوله دهیبرای پوشش مدساخت مواد پوششی جدید و کارا

 .روندها به کار میز سیالات و کاهش زبری جداره لولهاز خوردگی ناشی اجلوگیری 

 برای تولید انواع قطره چکان هاو کامپوزیت بکارگیری پلیمرها. 

  

 کاربردهاي فناوري نانو در حوزه علوم دامي 

یکی از  به عنوان نیز کیفیت مناسب این محصولات دامی وری وتواند در جهت افزایش بهرهناوری نانو میف

برخی از کاربردهای فناوری نانو در این  ای را ایفا کند.نقش عمده ،ترین منابع غذایی مورد استفاده بشراصلی

 :زمینه عبارتند از

 در افزایش بهداشت دام و جایگاههای پرورش دام و طیورمواد استفاده از نانو 

 آن، مصرف مجدد نیاز به پایداری آنها و عدمبا توجه به که به عنوان ضدعفونی کننده  نانومواد طبیعی 

 .ای یافته استگهداری دام و طیور کاربرد گستردهاستفاده از آنها در ضدعفونی کردن جایگاههای ن

 نانوفیلترها، امکان عبور انتخابی ذرات و غذایی.  استفاده از نانوفیلترها به منظور فرآوری محصولات لبنی

 .نمایدمیتسهیل رو فرآوری مورد نظر را خاص را فراهم آورده و از این 

 ه کاربرد برخی با توجه ب. بعنوان پوششی برای آنزیمهای خوراکی و داروهای دامی مواداستفاده از نانو

تاثیر در بافتی  های دام و طیور که بمنظور افزایش عملکرد وهای خاص در جیرهآنزیمها و پروتئین

 طریق نانواز  شوند، لذای جذب نمیتگاه گوارش بخوبشوند و معمولا در دسمشخص استفاده می

 .خواهد بوداثربخشی آنها افزایش هدف،  محلدار کردن و محافظت از آنها تا رسیدن به پوشش

 دامهاوضعیت سیستمهای پرورش دام و طیور و شناسایی  استفاده از نانوحسگرها در . 

 هانواکس در نانوداروها و استفاده از فناوری  نانو 

 مان بیماری دامشخیص و درت 

  کلام آخرکلام آخر    

ای در بخش کشاورزی است. کاربردهای فناوری نانو در ی گستردهفناوری نانو دارای فواید و موارد استفاده

های نانومتخلخل ی استفاده از زئولیتهای مختلف زراعی به واسطهوری عملیاتکشاورزی شامل ارتقای بهره

ها به منظور عناصر غذایی کودهای شیمیایی و قطرات آب، استفاده از نانوکپسولجهت رهاسازی آرام و موثر 

زا، بکارگیری نانوحسگرها جهت ها و مدیریت کارآمد آفات و ناقلین عوامل بیماریکشآزادسازی کنترل شده آفت

 عنوان یک فناورینانو به  گیری از مزایای فناوریردیابی آفات و موارد بیشمار دیگر است. بدون شک با بهره
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ی توان به نتایج مطلوبی از جمله تضمین امنیت غذایی و توسعهی نوظهور در بخش کشاورزی، میپیشرفته

 . ی جهان دست یافتکشاورزی پایدار و سازگار با محیط زیست در کشورها و نواحی در حال توسعه

های الهی فراهم کرده است. هتر بشر از موهبتبعلم نانو تکنولوژی افق جدیدی را برای استفاده هر چه بیشتر و 

رژی صرفه جویی تری برد و در مقدار مصرف مواد و انتوان بهره مناسبآوری نه تنها از مواد موجود میفناز این 

ت برای مدت طولانی است که از در طبیعرا برای بشر فراهم خواهد کرد.  های نوینی از طبیعتکرد، بلکه استفاده

کنیم. بشر نیز در نرژی و مواد صرفه جویی فراوان میها در سطح نانو بهره جسته و در مصرف اواکنشو ها کنش

گیری از نانو تکنولوژی آشنایی تا با ساختارها و راهکارهای بهرهباید از طبیعت الگو برداری کرد های اولیه میقدم

 کامل پیدا کند.

ت تحولات شگرفی در کشاورزی ایجاد کند تأمین آب کشاورزی از جمله کاربردهای نانو که در آینده ممکن اس

های شور و تأمین آب ها، شیرین سازی آبها برای تصفیه آب از آلایندهعنوان مثال استفاده از نانو لولهاست. به 

ای آن شروع شده و امید است در آیندهاز جمله مواردی است که جنبه تحقیقاتی  از رطوبت موجود در هوا

 به مرحله کاربرد برسد. نزدیک


